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Introduccién

Debido a que algunos alumnos de nivel univeisitamostraron deficiencias al resolver
algunos ejercicios planteado por el profesor,reé&o conveniente mostrar la resolucion
de tres de los ejercicios de una guia, entregada finalizando el semestre, que
contemplaba una lista de 55 problemas. Unasleléficiencia de los alumnos fue el
calculo de concentraciéon de una solucion de Baf@lidyatado , siendo al parecer, la
dificultad mayor el calculo de la concentraci@@H sabiendo el nimero de moles del
hidroxido; la resolucidon de este ejercicio port@aidel alumno, no debiera presentar
dificultades ( por lo menos asi lo pensamos logepaes), pero la practica nos sefala lo
contrario.

El segundo ejercicio resuelto aqui, tiene laipadridad que el yoduro metélico, que
inicialmente no se le sabe su férmula, se disuebmpletamente y se disocia 100 %;
todo el yoduro metalico, lo que implica a su vgae todo el Isea liberado por su
disolucion vy disociacion en agua, reaccionandmpietamente con el AgNOde mol a
mol ( o de molécula a molécula, si lo prefieregtoe le cuesta entender a los alumnos.
Espero que en mi resolucién lo explique claramg sea facil de entender.

El tercer ejercicio a resolver, tiene la opcide efectuarse por el método de igualdad de
namero de equivalentes que reaccionan ( métodoegide dejandose de utilizar). Los

alumnos asi lo intentaron, teniendo el inconveriele determinar los pesos equivalentes
de las sustancias reaccionantes. Aqui se trabajn la ecuacion que se ha dado,
resultando bastante sencillo obtener el resuitadrecto.

Los ejercicios a desarrollar estaban ubicadda parte media Yy final del listado.
Enunciados de los Ejercicios
1.- Se prepara una solucién disolviendo 0,132 Bal®H), x 8 H,O hasta completar 275

mL de solucion. ¢Cuanto vale [Qle la solucion? R : (3,04 x*1®ol LY.

2.- En un experimento para determinar la form@aid yoduro metalico se disolvié 0,10
mol del yoduro en agua hasta completar 400 mdotlecion; 40 mL de esta disolucion
reaccionaron con 100 mL de Agh®,30 M. Determine la formula del yoduro,Ml

R :(My)
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3.- Una solucion de KMng va a ser estandarizada por titulacion conOdg. Una
muestra de 0,1078 g de &3 necesita 22,15 mL de KMng, para su titulacion. ¢Cual
es la molaridad de la solucién de permanganatmtisip? R:(0,01968 M)
Reaccién igualada

5A0;+4MnQ  +9HO + 12 H - 10 HASO, + 4 Mt

Desarrollo de las respuestas

Ejercicio 1.-

El Ba(OH)x 8 H,O se disuelve y se disocia completamente de le&raaiguiente:
Ba(OH8 H,O —» B3 +20H +8H0

De acuerdo a esta reaccion , la cantidad de mel&ttidebe ser el doble que la del
Ba(OH), que se disuelven y que la de los ione$* Bae se forman..

Cada 1 mol de Ba(OH8 H,O se producen dos moles de QHor lo que se debe
determinar el niamero de moles del hidréxido déoladratados que se disolvieron y
luego hacer la proporcion sencilla:

1mol Ba(OH ), _ n°molesBa(OH ), muestra
2molesOH - moles deOH “muestra

Todas las especies que se generan al disolveBsg@H), estan en el mismo volumen,

por lo que al dividir el numero de moles de cagfzeeie por el volumen expresado en litro,
se obtiene las concentraciones molar respectivaisteniendo la proporcidén que nos
entrega la ecuacion de disociacion que vimos,

No olvides que la concentracion molar es. =K/ V (L)

Pesos atébmicos

Ba= 137,33 0=16 H=1

Datos entregados:

Volumen =275 mL =0.275 L
Masa de Hidroxido de Bario Hidratado = 0.132 gramos
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Con los datos anteriores, se puede calcular elmpesecular del hidroxido y las
concentraciones de todas las especies

Peso molecular Ba( OKH)8 HHO= P.Agy+ 2 PA4+ 2 P.Ac+ 8 (PM. HO)

Peso molecular Ba( OKH)8 H,O= P.Aga+ 2 PA4j+ 2 P.Ao+8(18)=171,33 +144
= 315,33

n® moles Ba(OHBH,O = g muestra / peso formula,
n® moles Ba(OHBH,0 = 0,132 g/ 315,33(g/mol) = 4,18 4ol
M= n°moles/ V(L) = 4,18.700,275 = 1,52.18 mol *L™

Este valor corresponde a la concentracion molaBag®H) hidratado que dara el doble
de concentracion de OH

[OH] = 2 x 1.52.1G = 3.04.10° M

Ejercicio 2)

Para resolver este ejercicio hay que saber, adéen@s datos dados, que:
a) que el yoduro metalico es soluble en agua y seci@ completamente una vez
disuelto..
b) El catién Ag reacciona con el formando un sélido ; el Kps de este producto
es pequefo, lo que nos permite sefalar que laideaentre ambos iones, es
completa.

El yoduro metalico se simboliza por Muesto que el E.O del | es -1, debiendo
determinarse Xx.

Datos:
0,1 mol de M! (yoduro metalico )
V= 400 mL., solucion de Minicial
V = 40 mLde yoduro metalico que reaccionan
Vagnos = 100 mL que reaccionan con el yoduro metalicg Mi
[AgNO;]= 0,3 M
Desarrollo de la respuesta

Reaccioén de disociacion

Ml —> M + x I
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Hay que investigar cuanto $e libera por mol del yoduro metalico; estd esdo por la
reaccion con el AgN®

Elion Ag consume todo el fue proviene del MI
Aj +I —>  Agl(s)

Se observa que la reaccion ocurre de mol a nasl hloles que hayan de | reaccionaran
con la misma cantidad de moles de* Ag

El nimero de moles de Ague reaccionan, es:
n° Ag=V(L). M=0,1 L x 0,3 mol/L = 0,03 mol = n° mde |
Estos moles estan en 40 mL, por lo tanto en i0Chay 0,3 moles de |

Site das cuenta, se habia disuelto 0,1 mol lde/Mllos dan origen a 0,3 moles de |
por lo que para un mol del yoduro metalico, sedi

MI—> M o+ x I
1 mol 1 mol 3 mol

Por lo tanto, la formula es W

. Ejercicio 3) ( titulacion de 6xido- reduccidn)
Este ejercicio se puede resolver por el detel nimero de equivalentes, pero dada
la estequiometria de la reaccion , resulta muca® sencillo atacarlo empleando la
reaccion igualada .
Datos:
Muestra de 0,1078 g de A%
V =22,15mL de KMnQ@a para su titulacion.
Molaridad de la solucion de permanganato de pw?asi (0,01968 M)
Pesos atémicos (P.A)
As = 74,92 Mn = 54,94 0=16
5A03+4MnQ + 9 HO + 12 H ~ 10 HASO, + 4 Mrf™

Previo a los calculos

a) Con los pesos atomicos de los elementos pamtitep de la reaccion se puede calcular,
entre otros, el peso molecular de@gy su n° de moles.
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b) De acuerdo a la ecuacion, se determina ele mioles de Mnpque
reaccionan que es igual a (4/5 )x n8@s

Célculos

Peso molecularA®;= 2P.AAs+3P.AO
=2x74,92 3tx 16 =197,84

N° de moles de A®; = gramos / peso molecular
=0,1078(@97,8 g.mot )= 5,44 .1¢* mol

De acuerdo a la estequiometria (recuerde el pyntd bumero de moles de MO
corresponde a los 4/5 de los de}@s

n°® Mn@ = 4/5 x (5,44 .18 )= 4,35 .10

El n°® de moles de Mn calculado esta en 22,15 mL, por lo que laanddd, es :
M= n°/V (L) =4,35.10mol/0.02215 L = 0,0196 M

Nota: Efectuar este ejercicio con la igualdadduivalente entre el A3z y el MnQ-

implica conocer los electrones cedidos y ganadoscada unidad de estas especies, lo
gue hace engorrosa su resolucion.
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