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1.- Antecedentes del Recurso.

El alga pelilloGracilaria chilensisBird etal., 1986 es un alga roja, cuya morfologia es de tipo
filamentosa y esta formada por uno o varios ej@gados ramificados en forma alternada
(IFOP 2010).

Esta alga se distribuye geograficamente en nupsisdesde la region de Coquimbo hasta la
isla de Chiloé, y sus principales ambientes naarabn bahias protegidas, encontrdndose
ademas en ambientes estuarinos, rios, esterosnysaso en ambientes dulceacuicolas.

Batimétricamente este recurso se encuentra hastdd m de profundidad y es posible
hallarlo tanto en la zona intermareal como sukalay los principales sustratos en los que se
encuentra esta alga son arena, fango, y ademéatessturos (Mundo Acuicola 2008).

La figura 1 muestra un ejemplar del alga pelillo.

Figura JAlga pelillo Gracilaria chilensis
fuentghilesorprendente.blogspot.com/.../pelillo.html
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La importancia comercial de este recurso se defpegunto con especies de macroalgas del
género Gelidiumson las principales fuentes para la extraccibradal, representando cerca
del 95 % de la produccién mundial (IFOP, 2004).agar es un ficocoloide usado como
espesante y que tiene amplio uso en: biotecnolagiatobiologia, medicina, quimica,
farmacia y en el campo de la ciencia y tecnoldgi#s alimentos; donde tiene gran uso por
sus propiedades gelificantes, que permiten absgrietener humedad (Vegat, al. 2007).

Las explotacion del pelillo se inici6 a mediadoslaelécada del 60, y a comienzos de la
década de los 80 se iniciaron las actividades ttev@ule esta especie en forma comercial
alcanzando estos un gran desarrollo en los afaerfpoes, siendo nuestros pais en ese
periodo uno de los mayores productores del algaeh mundial. Es asi como en el afio 1999
los volimenes de produccién de esta especie genera&erca de US$ 26.000.000 por
concepto de exportacion. (IFOP, 2010).

Estimaciones indican que en nuestro pais el reedtmianual del cultivo déracilaria puede
llegar a 126.000 toneladas, y cerca del 60% devedtimen proviene de cultivos en pradera.
Las exportaciones entre Enero y Noviembre del 282 alcanzaron las 27.000 toneladas de
alga seca, lo que represento el 21% de las exporescde productos pesqueros segun linea
de elaboracion (IFOP, 2004).

Los principales paises de destino de las exportes de pelillo y agar son Japén, seguido
por EEUU, Rusia, Singapur y Tailandia.

En otro contexto los antecedentes del Sernapesaide2007 indican que el desembarque
total a nivel nacional fue de 67.271 ton, alredeat® diez mil toneladas menos que el afo
anterior que a su vez registro once toneladas mgm®®| afio 2005. Esto deja de manifiesto
que la produccion ha decaido los ultimos cinco saBobre todo si se compara con el afio
2002 donde se registré un desembarque total dé826neladas (Mundo Acuicola 2008.)

En el marco de la Acuicultura, el cultivo de estpexie se sustenta en su caracteristica de
reproducirse vegetativamente mediante trozos detgda y la formacion de un sistema
subterraneo de talos que permite su posterior jancldesarrollo.

Los periodos de mayor produccion se centran p@hciente en primavera y verano, luego de
un periodo crecimiento en invierno.

Por otro lado, estd la propagacion por esporas,asa [ello, se recolectan plantas
reproductivamente maduras para que liberen esmmiai®e sustratos determinados, por lo
general sobre cuerdas, y a partir de esto, senetiglantulas que son trasladadas a los
centros de cultivo para su crecimiento (Mundo Aalaic2008).

Las experiencias de cultivo en ambiente naturaluestro pais para esta especie han sido de
tres tipos:

1.- Plantacién directa sobre el sustrato: el csalgado en sustratos arenosos fangosos, y

consiste en la introduccion de manojos de algaesglsustrato, generalmente fondo marino,
contando para ello con el apoyo de personal decbh(@®RFO, 1988).
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2.- Plantacion Indirecta: usando para ello mangapdiietileno rellenas con arena, las cuales
se usan como sistema de anclaje para el algbog€DRFO op.cit.).

3.- Plantacion usando cuerdas suspendidas: elesuah sistema recomendado para sectores
fangosos o en lugares en que se encuentren yastigrandes como grava, bolones y otros
gue hagan dificil usar las técnicas anteriores.

La importancia econdémica de esta alga hace queresteso forme parte de las pesquerias
bentonicas artesanales de las areas de manejouddess son espacios de administracion
productiva de especies marinas que se explotarcrd@nios de conservacion. Es asi que los
datos del Sernapesca del afio 2009 sefialan qualgstarma parte de los recursos pesqueros
que se administran en estas Areas en las regidind¥,IVIll, X y XI, y en los espacios
marinos de la VIII regidn existe un porcentajesidarable de areas en las que este recurso
se administra en forma sustentable por parte der¢gsizaciones de pescadores.

Dada su importancia economica y con el objetivalidersificar la informacion disponible
respecto del desarrollo de tecnologias de culta@ @ste recurso se entrega a continuacion
antecedentes del Cultivo de. chilensis con el uso de un Sistema Vertical de Cultivo,
actividad desarrollada en un Area de Manejo de ResuBentonicos de la comuna de Penco.

2.- Materiales y Métodos.

En el periodo Primavera-Verano del afilo 2009 sealarsin tres sistemas verticales de de
cultivo del alga pelillo con el objetivo de evaliercrecimiento de este recurso en sistema de
cuerdas.

Cada uno de los sistemas se disefio usando calpeside de 25 mm de didmetro como cabo
madre con una longitud de 6 metros, redes de tighavetera para la construccion de los
fondeos, hilo primolitado, boyas de alcohol devmoilo y plantulas de pelillo de 20 cm de
largo, obtenidas desde el Area de Manejo del Satolide Pescadores de Penco.

Los sistemas de cultivo fueron instalados a untupdidad de 6,5 m en el espacio productivo
de la organizacion de pescadores y cada 30 dsake @ inicio de la experiencia se controld
el aumento de la biomasa pesando el alga con ulznzbaanaloga marca Tiger con
sensibilidad de 25 g.

La biomasa inicial de pelillo instalada en cadéesma fue de 1.000 g, y se distribuyeron en

manojos a lo largo del cabo madre cada 30 cra,anslaron con hilo primolitado. El tiempo
total de la experiencia fue de 90 dias.
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Las figuras 2, 3 y 4 muestran las etapas de preipardel sistema vertical.

Figura 1. Preparacion de sistema vertical para el cultivGdxcilaria.
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Figura 2. Preparacion e instalacion del fondeo.

—

e |

Figura 3: Sistema vertical finalizado.
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3.- Resultados y Discusian
Los valores mensuales obtenidos del muestréardeilaria chilensisse indican en la tabla 1.

Tabla 1. Registro de Biomasa Mensual de Pelillogf@amos)
abreviaciones : Bo= biomasa inicial.

Mes. Sistema 1 Sistema 2 Sistema 3
Bo 1.000 1.000 1.000
Mes 1 1.500 2.200 1.200
Mes?2 2.500 3.500 2.720
Mes3 3.500 4.800 3.500
Promedio. 2.500 3.500 2.473

La tabla anterior muestra un incremento mensuates@o de la biomasa del alga para cada
uno de los sistemas verticales instalados en eh e Manejo, encontrandose valores de
crecimiento del alga en el dultimo mes de muestrde 3.500 y 4.800 g.

Se observa ademas que el sistema vertical n°® Ztrades mayores crecimientos del alga en
el sistema suspendido, mientras que los valoréssdgstemas 1 y 3 son similares.

Adicionalmente el andlisis de los promedios meresude crecimiento de esta especie en el
conjunto del sistema flotante, indica un valor pedio mensual de 978 g, informacion que
se indica en la tabla 2.

Esta misma tabla muestra una estimacion del ptajeepromedio de incremento total de
biomasa en el cultivo, el cual fue de 393 %, ynoremento promedio total del alga de 2.933
g considerando los tres sistemas flotantes usaioe soporte experimental.

Tabla 2. Incrementos mensuales y totales de crecimieritalge pelillo. (en gramos).
Abreviaciones d.s: desviacion estandar.

Incremento Incremento total Porcentaje e
promedio mensual incremento total de
biomasa

Sistema 1 833 2.500 350 %.

Sistema 2 1.267 3.800 480 %.

Sistema 3 833 2.500 350 %.

promedio 978 2933 393 %.

d.s 250,6 750,6 75,1
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Por otra parte se indica en el siguiente grafiaweximiento mensual del recurGoacilaria
en los sistemas flotantes.

Crecimiento del alga pelillo
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Estos antecedentes, recogidos desde esta expartencampo, indican un crecimiento regular
de la biomasa del alga pelillo e indicaria que sgtma flotante es una alternativa para el
cultivo deGracilaria, ademas de los sistemas de cultivo directo edottir Ademas se debe
considerar que presenta varias ventajas compaatiweno son: su facil disefilo, mantencion y
bajo costo; factores que permitirian su masifiaa@a actividades de Acuicultura a pequefa
escala.

Adicionalmente, el sistema flotante usado es utexredtiva a utilizar en aquellos espacios
marinos de produccion cuyas caracteristicas aeldmo permiten el uso de otras alternativas
de cultivo de recursos algales ya sea por la ¢angin del sustrato, restricciones ambientales,
o por otros factores adicionales. Esto dltimo, ipaldrmente importante para las
organizaciones de riberefios interesados en admainigste recurso algal con criterios de
conservacion en sus espacios productivos.

Al respecto en un contexto de evaluacion econontécdiversos métodos para el cultivo de
algas del génerGracilaria, se sefiala que la técnica de cultivo en cuerdaspta para zonas
en que las experiencias de produccion, usandonglof como sustrato, no es posible, e
indican la conveniencia de realizar experiencias edtée tipo para ademas evaluar su
rentabilidad (Ruizet al.1989).

42



Ciencia Ahora, n° 25, afio 13, enero a julio 2010

Por otra parte el cultivo de este recurso algsdndo soportes flotantes como el descrito en
esta experiencia, permitiria la entrada al medi@a@mponentes derivados del alga para ser
usados como alimento por parte de moluscos filtegjaconsiderando cultivos integrados de
varias especies entre ellas algas y moluscos.,(C281). Lo anterior es significativo para la
produccién, crecimiento y engorda de bivalvog)sterando que varias especies de este
grupo forman parte de los recursos benténicos nteréis en las areas de manejo que
administran las poblaciones de riberefios en laasde nuestro pais.

Ademas, si bien este sistema flotante fue usadoetaga pelillo, se podria utilizar como
ensayado, con macroalgas de otros geéneros ecomoerta importantes, lo que podria
significar una diversificacion de la produccion iyaumejor disponibilidad de materia prima
para fines industriales de extraccion de ficocasjdo cual impactaria significativamente en
el uso de mano de obra, considerando ademas doduisiria extractora de alginatos, agar,
carragenina y otros productos espesantes, pofinitalecerse y mejorar sus rendimientos
mediante el uso de sistemas automatizados de exitnate ficoloides (Méndez, 2006).

De hecho en los dltimos afios el negocio de lodymtos espesantes, como es el caso de los
carragenanos, ha tenido una tasa de incrementd, antr@ 4 y 5 %, lo que permite estimar
un fortalecimiento de la demanda de ficocoloidesr garte de los mercados de destino de
estos productos (Romet al.2001).

Ademas en un marco productivo a mediana escaldprtalecimiento de la produccion de
pelillo, usando el sistema flotante sefialado, fierrademas de la venta para la obtencion de
agar, el uso de esta alga podria expandirse agslgomo: fertilizacion de suelos agricolas, y
elaboracion de alimentos alternativos para anim@desrianza, lo que configura un circuito
productivo amigable con el ambiente, dado su nonimpacto.

Finalmente las experiencias realizadas en el surudstro pais con especies de macroalgas
para la obtencién de biocombustibles, a mediaapoplse traduciria en una mayor demanda
por estos recursos y ello significaria aumentardauccion desde centros de cultivo o Areas
de Manejo, las que usando diversos sistemas dequiéth como el descrito en este trabajo,
permitiria satisfacer el abastecimiento de magaiiaa.
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